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wurden I .2 g der c~-Dinitronaphthyl-Verbindung gebildet. cntsprcchcnd BOY/, der aus 
2.5 g Phenylester zu erwartenden Menge. 

U a n  n : Kupplungen mLt diazotiertem 
-~ ~ - -~~ - 

1 . 3 . 3  - T r i ni e t h y 1 - 2 - m e t h y l.c n - i n  d o 1 in - w - e s s i g s a u r e (Xi). 
28g 1.3.3-Trimethyl-2-mcthylen-1ndolinwerdeii zusammen mit 10.dg Clilor- 

e s s i g s i i u r e l t h y l e s t e r  4 Stdn. untrr Kohlendioxyd auf 160" erhitzt. Nach dem Erkal- 
ten wird das Gemisch iiiit der gleiehen Menge Benzol verdiinnt. Hierbei svheiden sich 
11 g salzsaurrs Sala der Methxlenbase ab, die itbgesaugt wcrden. Das Benzol-Filtrat w i d  
trocken gedanipft. Ails dem Ruckstand lassen sich i.Vak. 3 g un7-erbrauchtes Ausgangs- 
material entfernen. Von dem Destillationsrdcksttl~id (20 g), der grdfitenteils aus dein 
Indolin-w-essigester XI1 besteht, werdrn 9 g in riner Mischung von 2 g Natriumhpdrosyd, 
5 ccni Wasser und 30 win Methanol 7 Stde. gekocht, das Beaktionsgemisch auf 1/4 des 
Volumens eingedampft und mit 200 ccm Wasser verdunnt. Zur Entfernung unversed- 
barer Anteile w i d  diese alkal. Loslmg melirfach init Bcnzol extrahiert und hierauf 

Stde. mit Tierkohle gekocht. Nach dem Abfiltrieren cier Kohle wird die alkal. Tikung 
mit Wasserdampf destilliert. Aus dem walk. Destillationsriick~tand wird die freie Saure 
XT init verd. Essigslnre gefallt, abgesaugt, in  300 ccm 2-proz. Natriurncarbonat-LosunF 
aufgenommen, die Losung erneut mit Tierkohle gelrocht und mit Essigsaure wieder ails- 
geflllt ; tlieser Reinigungsvorgang w i d  dreimitl wiederholt . Auf diese Weise lassen sirh 
3 g eiiirs rotlichen Pulvrrs (XI) vom S(>hmp. 12.3-124° (Zrrs.) gewinncn. 

Gef. C 73.23 H 7.35 h- 6.40. C14H1702K (231 1) Ber. C'72.70 H 7.41 N 6.06 

5 - AIc t hox y - 1 . 3 . 3  - t r i m  e thy1  - 2 ~ m c t h y l e n  - i n d  oli n 
to.[.- cyan-acry lu i iure]  (Xlll) .  

2 3 g . i -AIethosy-  1.3.3- tr imethyl-2-methylcn-w-formyl-indolin wertlen mit 
1.2g Cyanessigsaureathylester und 2 Tropfen Piperidin auf 1000 erwlrmt. Das Re- 
aktiorisgemisch wird mit 10 ccm Methanol verrieben. Die gebildrtrn Krystalle werdcn ab ~ 

gesaugt. Die erhaltenen 2.5 g Rohester werden in  25 ccm Methanol unter Zugabe von 1 g 
Natriumhydroxyd 'iZ Stde. gelcocht, das Reaktionsgemisch hierauf rnit 200 win Vi'asser 
verdunnt und mit verd. Salzsaure gefallt. Die ausgefallene Acrylsaure XITI wird in terrd. 
Natriumcarbonat-Losung gelost, untcr Zugabc von Tierkohle kurz aufgekocht und erneat 
mit Salzsaure ausgefallt; die Reinigung wird noch zweimal wiederholt. Man rrliblt 1.5 g 
rler freien Saure als gelbes Krystallpulver vom Schmp. 174-179. 

CI,H,,ORN, (298.2) Rer. C 68.41 H 6.08 N 9.39 Gef. C 67.98 H 6.09 -li 9.19. 

13. 0 t t o Dann: Kuyphingen mit diazotierteni 5-Amino-thiophen- 
earbonslure- (2) -5thylester. 

[h i s  dein Kaiser-\l'illielm-lnstitut fur Medizinische Yorschung, Heidelberg, 
lnstitut fur Chemie.1 

(Eingcgangcn am 8. September 1948.) 

5-Amino- thiophen-carbonsaure-(2)-athylester, 4-Amino-naphthoe- 
sAure-(1)-athylester sowie p-Amino-benzoesaure-athylester wurden 
diasotiert und mit P-Naphthol, 2-Acetamino-thiophen sowie 2-Acet- 
amino-furan zix Azoverbindungen gelcuppelt. 

Der bestandige 5-Amino-thiophen-car bons8ure-(-")-8tliSlerter1) bot sich ziir 
Diszotieriing an, nachdem die fruheren, unbefriedigenden DiazotierungsTer- 
suche in der Thiophenreihe2) mit Thiophenin von 0. Stsd ler3)  und init freier 
Aminothiophencarbonsiiure von W. Ste inkopf  11. P. J. MiilIer4), welche die- 
Diazotierbarkeit der Aminogruppe am Thiophenring bewiesen, an der Zersetz- 
lichkeit des Ausgangsmaterials gekranlit hatten. Auf Anhieb lief3 sich denn 
aiich dr2s schwefelsaure Salz des 5-  Amino-thiophen- car bonslilre- (2)- Bthylestei s 
-~ ~ _ _ ~  ~- 

I )  0. Dann,  B. 76, 418 [1943]. 
2, W. S t e i n k o p f ,  Die Uliemie des Thiophens (Dresden 1941), S. 60-61. 
3, X IS, 2316 1188.51. A. 44-8, -710 119261. 
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5-Ainino-thio phencarbonsuure- (2)dhylester. 
~~ ~ ~ _ _ ~ _ _  - 

Nr. 1/1949] 
~~~ ~ ~ 

mit ~ i t rosy lsch~~efe ls~ure  in Eisessig-Propiunsaure-C:emisch diazotieren. Das 
Kupplungsprodukt mit, p-Faphthol (I) Jirystallisierte auv Alkohol in rotbrau- 

nen, verfilzten Nadeln. Zum Verb\ echseln tihnlich in Farbe imd Form liry- 
stallisierte das Kupplungsprodukt I\' von dlazotierteln 4-Amino-naphthoe- 
sriure-(1)-Bthylester niit p-Naphthol. Dagegeri stacheri die hellzinrioberroten 
Nadelchen des K upplungsprodukts VII  von diazotiertem p-Amino- benzoe- 
siiure-2ithylester mit P-Naphthol deutlich ah (Tafel). 

Besondeis schon IielJeii sich die far benprhgenden Kigenschaften des Benzol-. 
Xaphthalin-, Thiophen- und E'usan-Rings in ubereinstiinmend gebauten Azo- 
verbindungen vesgleiclien, nachdem die u berrascheride Kupplungsfahigkeit des 
i'-Acetaniino-tliiopliens erkarint w orden war. Aiif diesen (:edanken hatte niich 
die beobachtetes) Reaktionsfiihiglieit deu 2-Acetamino-thiophens gegenuber 
Scbwefeldichlorid und Dischwefel-dichlnrid gebracht, welehe derjenigen des 
Dimethylanilins vie1 niehr ahnelte als derjenigen des Acetmilids. Erwartungs- 
gerngl3 stellfe sich in1 Verlauf der grbeit das ZAAcetainino-furan alq noch kupp- 
lungsfreudiger heraus als 2-Acetarnino- thiophen. Somit war es leicht maglich, 
cine erste A z  o t h i o p hen-Verbindung (TT) iind eine erjte 'Chi op h e n - a z  o - 
f u ran  -Verbindung (111) aufzubaueri. 

11. 111. 
d l u  Kupplungsort im 2-LAcetaminu-furan und -thiophen war von vornlierein 

die durch besondere Reaktionsftihigkeit ausgezeichnete .i-Stellung anzuneh- 
men, waLs fur das 2-Beetamino-thiophen inzwischen von C h .  H u r d  11. H. M. 
1's i e s t 1 P p g, auch sehr w-shrsclieinlich gemncht, wurde. 
_ _ ~ ~ -  - 

j) 0. Dann u. E. B. Moller, B. 80, 23 [194i]. 
6, Journ. ' h e r .  dwrn SOC. 69, 8.59 [1947].' 
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Wie schon fruher angedeutetl), nimmt die basische Eigenschaft der Amino- 
gruppe bei den ubereinstimmend gebauten Aminocarbonsaureiithylestern in 
der Reihe Benzol, Naphthalin, Thiophen, Furan immer mehr ab; Hand in 
Hand damit geht eine Abnahme der Diazotierbarkeit. Umgetehrt wachst in 
derselben Reihenfolge die Kupplungsfreudigkeit sowohl der Diazoverbindungen 
als auch der acetylierton Amine mit dem zunehmenden Dien-Charekter der 
Ringgebilde. 

Die Farbe vertieft sich bei den Azoverbindungen 1-IX beim Gbergang 
vom Benzol zum Kaphthalin und weiter zum Thiophen auffallend. Ein Aus- 
tausch des Schwefels gegen Sauerstoff hellt die Farbe betrlchtlich auf, wie es 
die Regel ist. Der vermehrte Men-Charakter der Kohlenstoffkette im Furan 
wiegt den ,,bathochromen" EinfluB des Schwefels offensichtlieh nicht auf. 

-___ 
7 4  ________ 

Beschreibung der Versuohe'). 
Tliiophen-carbons~i~rc-(2)-athylester- ( 5  azo  1 )  - n a p h t h o l - ( 2 )  (I): Tnter 

Riihren und Kiihlen in einem Eis-Kochsalz-Gemisch kam zur Losung von 340 mg (0.002 
3101) 5 -Amino - t h io  p h e n  - car b o ns au r  e ~ (2) - 5, t h y l c  s t erl) in 6 cem Eisessig und 6 ccin 
Propionskure die unter Eiskdhlung bereitete Mischung von 2 ccm Eiscssig und 2 tcm 
Propionsaure niit I ccm Bonz. Schwefelsaure (0.02 Mol). Me enttandene wriEr Pallung 
loste sich im h u f e  von 10 A h .  auf, nachdeni 300 mg (0.0025 Mol) Nitrosy1sc.h~efelsaurc 
zugefiigt worden waren. Zu der himheerroten l)iazotierungs-Lijsu~i~ kamen hirrauf 6 0  mg 
(0.001 Mol) Harnstoff. 

Zuin Kuppeln go0 nirln unter rnischwcnken die fcrtigc Diazoticrungs-Msung 111 die 
mit einigen Eishrocken versetzte Losung von 288 mg (0.002 3101) p - N a p h t h o l  in  55 ccin 
2 JLNaOH und machte mit Katronlauge schwach alkalisch. Nach I0 Min. murde mit 
Essigsaure angesluert. Der mit Wasser gewaschene Niedcrschlag krq stallisierte aus etwa 
30 ccm Alkohol in sichon rotbraunen, verfilzten Nadeln vom Schmp. 165-166.5O; Ausb. 
260 mg. Mit konz. Schwefelsiiure entsteht eine ultramarinhlaue, mit alkohol. Kalilauge 
eine rotviolette Losung. 

C,,H,,O,N,S (326.2) 
Die Diazotierung und Kupplung des ~-Aniino-furan-carbonsaure-(2)-iithglesters gelang 

bisher nicht. 
Thiophrn-c.ar l . )onsaure-(2)-athvlester-  ( 5  a z o  5 )  - 2 - a c e t a m i n o - t h i o p h e n  

(11) : Die wie vorstehend be1 I hereitete Diazotierungs-Losung go13 inan in ein frisch bcrci- 
tetes eiskaltes Gemiseh der Losungen von 280 mg (0.002 Mol) 2 - A c o t a m i n o - t h i o p h e n  
in  5 ccm Eisessig + 5 ccm Propionsiiurc und von 6 g (0.045 Mol) Natriumacetat in 6 c c m  
l<Tasser. Nach 1/4-stdg. Stehenlassen wurdc der cntstandene Azofsrbstoff durcah Eirigieaen 
in  400 ccm Eiswasser ausgefallt. Aus Alkohol cdiielt man 260 mg srhvarzrotes Krystall- 
pulver, welches ab 230O erhitzt bei 2480 unter Zersetzung schmolz. Das langwellige Ab- 
sorptioiisniaximum in alkohol. Msung lag bei 480 nips). Konz. Brhwefelsilure gab eine 
violctte Losung, desgl. alkohol. Kalilaugc. 

Rer. C: 62.53 H 4.33 N 8.39 Gef. C 62.23 H 4.40 iS 9.03. 

C,~R,~O,N,S, (323.3) ~ q r .  ci 48.25 H 4.06 K 12.99 m. r 48.78 H 4.38 K 12.939). 
Thiophen-carhonsaure-(3) - i i thy les te r - (  5 a z o  5 )  - 2 - a c e t s m i n o - f u r a n  (111): 

Die Rcaktion wurde wic vorstehcnd bci 11 mit 250 mg (0.002 Mol) 2-L4c.etamino-furan 
durchgefdhrt. Aus etwa 30 ccm Alkohol erhirlt man 260 mg hellrotbraune Krystiillchen, 
welche ah l i O 0  erhitzt bei 191-192O unter Zersetzung schmolz~n. Das langwelligr Ab- 
sorptionsmasimum in alkohol. l-osnng lag bei 470 mlpa). Nit konz. Schwefelsaure vofiber- 
gehend violette, dann rotbraune, mit alkohol. Kalilauge vorubergehend violette, dann 
braunschwarze Losung. 

Cnter den bei I1 und 111 besebriebenen Redingungen kuppclten I-$crtamino-naphtha- 
Cl,Hl,O,N,S (30i.2) Ber C 50.78 H 4.27 N 13.68 Gei. C: 50.92 H 4.56 N 13.32. 

lin und Acctanilid nicht in deutlich erkennbarem dusma0e. 

7)  Alle Schmelzpunktc im B e r l -  Block unkorrigiert. 
8, Frau Dr. I s o l d e  Hausser bin ich fur die lithtelchtrischen 9bao~pt ionsmessun~e~ 

D) AnaIyscn vom 3. ubd 5. Dezember 1,942. 
zu aufrichtigem Dank verpflichtet. 
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Naphthoesaure-(1)-Bthylester-(  4 azo 1 ) -naphthol - (2)  (IV): Unter Ruben 
iindEisBuhlung kamenzur Losnngvon 50Omg (0.0025&101) 4-Amino-naphthoesaure- 
(I)  -a thyles te r  in 23 ccm Alkohol6 ccm konz. Salzsaure. Die entstandene weiae ELllung 
loste sich durch allmlihlichc Zugabe von 2.5 ccm n K&O, a d .  

Zum Kuppeln go13 man unter Tnischwenken die kaum gelb gefarbte Diazotierungs- 
Losung in die rnit einigen Eisbrocken versetzte L6sung von 350 mg (0.0025 Mol) p -Naph-  
t h o l  in 6 cem 2 91 NsOH 50 ccm 2 pa Na,CO, + 100 ccm Eiswasser. Nach 1 Stde. wurde 
sbgenutscht iind mit sehr verd. Essigsaure sowie Wasser nachgewaschcn. Den Nieder- 
schlag kochte man mit etwa 180 ccin Alkohol aus. Es krystallisiertcn 450 mg sdion rot- 
braune, verfilzte Nadeln, welche bei 1550 sinterten, d a m  wieder sich veriestigten und bei 
162-1630 schmolzen. In kon7. Schwefelsaure ultramarinblaue, in alkohol. Kalilauge pur- 
purrot e LBsung. 

Ber. C 74.56 H 1.90 
Naph tho  es Bur e - (1). 2 t h  yle s t e r  - ( 4 az  o 5 ) - 2 -ace  tnmino - thio phe n (V) : Die 

qie vorstehend bei IV bereitete Diszotierungs-18sung SOB man in ein frisch bereitetcs, 
ciskaltrs Gemisch einer heil3 zubereiteten Losung von 350 mg (0.0025 Mol) P-Aeetamino- 
thiophen in 150 ccm Wasser soxie 25 ccm 2 11 Natriumacctat mit 26 rcm 2 II KaOH. 
Nach 2-stdg. Stehenlnssm bei Zimmertemperatur wurde wic ublich aufgearbeitet. $129 
etwa 15 cocm Alkohol erhielt man 250 mg tief stumpfrote Blattchenvom Schmp. 215-217O. 
Das langwollige dbsorptionsrnaximum in alkohol. Losung lag bri 458 rnp,). In  konz. 
Schwefclsliure undin alkohol. Xalilauge ><olette Lbsung. 

Ber. C62.09 H4.67 N 11.44 

C,,R,,O,N, (370.2) Gef. C 74.66 H 4.96. 

C,+ECliO,N,S (367.2) Gef. (362.78 H4.62 N 10.58. 
Nap h t h  o e s ii u r e - (I) - 8 t by1 e s t e r  - < 4 a z o 5 ) - 2 ~ a ce t ami no - f u r a n  (VI) : Man Este 

350 mg (0.0025 Mol) Z-Acetarnino-furan in 70 ccin heiaeni IVasser, kuhlte uuf O0, ver- 
setzte mit 30 ccm eiskaltcm 2 n Natriumacetat und goIJ in diescs Gemisrh unter Um- 
schwenken die wie obcn bei IV bereitete Diazotierungs-Losung. Kach 2-stag. Stehen- 
lassen bci Zimmertcmperatiir wurde aufgearbeitet. Aus ctwa 10 ccrn Alkohol hystalli- 
sierte der Iluckstand auf der GefgWwand in zinnoberroten, halbkugeligen Drusen. Ausb. 
340 mg; Schmp. 124-12.5" nach Sintern. Das langwellige Absorptionsmaximum in alko- 
1101. Losung lag bei 440 mF8). In konz. Schwcfelsaure vorubergehend violette, dann hraune, 
in  alkohol. Knlilauge voriibergehend violette, dann rotbraune Losung. 

Gef. C 65.26 H 5.13 K 11.96. C,,H,,O,K, (351.2) 
Benzoesiiureathylcster-( 4 i tzo 1 )-naphthol-(2) (VII): UnterRiihren und Eis- 

kiihlung kameri 7.ur Losung vonI.65g (0.01 hlol) p - $ m i n o - b e n z o e s a u r e a t h y l -  
e s t e r  in 20 e m  Alkohol 5 ccm konz. Salzsiiure, d a m  5 ccm Wasser. Bei 3 - 4  tropfte 
man hierauf im Verlsuf einer halben Stde. 10 rcm w h-aKO, zu; die fertige Diazotic- 
nings-liisung war bld3 orangefarben. 

Den zehnten Teil dicser Uiazotierungs-Losling lieS man unter Umschwenken zur eis- 
lralten Lijsung von 144 mg (0.001 Mol) @-Naph tho l  in 2.6 ccrn 2 n NaOH und 5 c ~ m  
Wasser flic8en. Kaeh 1 Stde. sLuertr inan an und arbeitete auf. Die am Alkohol kry- 
stnllisierten hellzinnoberroten Nlidelchen schmolzen bei 149-150°. In konz. Schwefel- 
sliure purpurrote, in alkohol. Kalilauge ziegelrote Losung. 

Ber. ( 2  64.92 H 1.88 F 11.96 

C,,H,,O,N, (320.1). 
Benzoesaureathylester-(  4 a z o  5)-2-acetamino-thiophen(VIII): 1.41 g (0.01 

Mol) 2-Acetamino-thiophenwurdeniii500 G C ~  kochendemWassergelost. Man kiihlte 
auf Oo ab, gab 35 crm 2 n Natriumacetat mitsamt einigen Eisbroeken zu und versetzte 
die Mischung mit der vorstehend bei VII beschriebenen Diazotierungs-Losung; es war 
keinc Kupplung zu beohachten. Hierauf brachte man mit 25 ccm 2 n NaOW das Reaktions- 
geminch auf PH 7; jetzt wurde die Lijsurig rot und triibte sich. Nach Zugabe von wei- 
tmen .i ccm 2 n NaOH blieb der A4nsatz uher Nacht stehen. Der mi6 Wasser gewaschene 
Niederschlag krystallisicrte aus etwa 80 ccm Alkohol in rotorangefarbenen Bliittcben 
(2.0 g ) ,  wclche Rich bei 231-233O zu einer tiefroten Schmelze verflussigtea. DaslangweUige 
L4bsorptionsmaximum in allrohol. Losung lag bei 430 mu*); in konz. Schwefelsiiure und 
in alkohol. Kalilauge rubinrote Losung. 

Bw. C 71.22 H 5.01 N 8.76 Gef. C i1.42 H 4.92 S 9.21. 

C,SH1,0,N3S (317.2) Bcr. C 56.74 H 4.77 N 13.24 Gef. C 66.83 H 4.93 N 13.45. 
BenzoesLureithylester-(  4 a z o  5) -2-ace tamino-furan  (IX): Die Losung ron 

1.25 g (0.01 Mol) 2-Acetamino-furas in 250 ccm heiIjcm Wasser kiihlte man auf O0 ab, 
gab 3.i corn 2 n Natriumacetat mit einigen Eisbrocken zu und versetzte die Mischung all- 
mahlich unter UmBchwenken mit der oben bei VII besehiebenen Diazotierungs-Lijsung; 
e8 trat sofort Kupplung ein. ZunEichst farbte sich das Reaktionsgemisch hellgelb und hei 
Zugabe des zweiten Drittels der Diazotierungs-Usung hellrot. Nach 1-stdg. Ytehenlassen 



D a n n ,  ilil oller:  Uber die wachstumshemmenden [Jahrg. 82 
______ ~ _ _ _ _ _ _ - ~ -  ~ 

76 

wurde aufgearbeitet. Der Niedersehlag wog 2.35 g. Bei warmem Unlloscs aus 50 c ( m  
absol. A41kohol farbte sich die Losung tiefrot und llellte sich bei Abktihlung micder a,uf. 
Es krystallisierten 1.3 g leuchtend zitronengelbe mocken, welche bei 168-150° nach Sill- 
torn zu einer tiefroten Schmelze s i th  verfliissigten. Beim Aufbewahren oersehmierten die 
Krystallc in1 Verlauf einiger Monate. I n  lronz. Schwefelsiiure vorubergehend rubinrote, 
dsnn orangerote TAosung, in  allrohol. Kalilauge roriibergehend rubinrok, dann orangcb- 
farbenc %sung. 

C15H150qNZ (301.1) 
Hrn. K a r l  Schroder daniie ich fur seine trefflicbe Hilfe bei der Rereitnng \-on Aus- 

Ber. C 59.78 H 5.02 N 13.95 Gef. C 59.96 H 5.22 P\' 14.29. 

gangsmatcrialien. 

14. Otto Dann und Ernst Friedrich Mol ler:  Uber die waehstums- 
hemmenden Eigenschaften voii Nitroverbindungen. 

idus dem liais~r-Wilhelin-Institut fiir Medizinische Forschung, Heidelberg. 
lnstitut fur Chcinie.] 

(Kingeg'mgen am 8. Scpteniber 1948.) 

Die dun h verschiedene Nitrowrbindnngen verursachte TTachs- 
tumshemmung wurde an einer Reihc von Bakterien und Pilzen sowie 
an der Keimung von Kressesamen LR uztro untersucht. 

Einige nitrierte Derivate des Phcnyl-thienyl-(2)-sulfids und des 
Phenyl-furyl- ( 2 )  -sulfids w urdcn dargcstcllt . 

Bei Staphylokolrken haben wir erstrnalig cine aul3ergewbhnliche Wachstumshernniurig 
L+L uztro durch Nitroverbindungen dcs Thiophens und Furans bcobachtet. Die wachstums- 
hemmendc Wirksanikeit dieser hotcrocyclischen Nitroverbindungen ,,ist an eine Reduk- 
tion geknupft"'). Da der gcstcigcrtc Stoffwechscl bei Teilungcn von Baktcrien und Zellen 
sich allgemein dnrch intensive Redox-\'orginge ausxeichnct, durften Wachstumshcmmun - 
gen mittels Nitroverbindungen bei cinci ganzen Rrihr weikrer Haktcricn und Zcllcn cr- 
wartct wcrdcn. 

In eleganter U'eise habeii R. K u h n  i i .  D. J crchc12) dic Keduktionswirkung oon Bdk- 
terien und Zellen init Losungen von Tetrazoliunisalzen (10-1000 yIccni) nachgewiesen : 
b i e  farblosen, leichtloslichen Tetrazoliumsalzc werden zu den tiefroten, schwerltislich~n, 
luftbestandigen Formazanen hydriert. 

D. a e r c h e l  u. $1'. Moli le~)  geben ala Potential, bei welthem eine Keduktion \-on 
T~phenyl-tetrazoliunic~hlo~d deiitlic h einsetzt, -83 mi' it11 gegeniiber der Normalwasser- 
stoffelelitrode bei p11 7.0. Auf Crrund unserer bereits fruher niitgeteilteii Versnche mit 
Redou-Tndicatorenl) durfte die Nitropruppe de: 5-Xitro-f u r a n -  carbonsaure-(2) scbon bei 
Potentialen um etwa -30 niV rasch reduziert wcrdcn, die Nitrogrupppe der 5-IL'itro- thio- 
phen-carbonsaurc-(a) erst bei etwa -70 in\': die Nitrogruppen in der 4-Kitro-naph- 
t h a l i n  - carbonmure-( 1) und in  der 4-Nitro - benzol  - carbonsbure durften schlie Blich erst 
bei Potentialen zwischcn -1 10 usd -290mV, vermutlic h m i  etwa -200 mV, rasch reduziert 
werden. I n  aeroben Rakterienkultur-Losun~en sind rneistens Redox-Potentiale posi tiver 
als -200 mV anzutreffen ; negativrre Werte bilden in luftabgeschlossenen Knlturen ron 
obligaten Anaerobiern die Iiegel, wo Potentiale iron -300 mV und darunter auftretenp). 

Ein dersrtigcs Milieu gemiihrleistet eine rasLhe Reduktion auch von Nitrobenzol-Veer- 
bindungen. Deshalb habrri H. B u r t o n ,  6. W. McLeod,  T .  S. McLeod 11. A. 
H a r t i n g  j) unter zahlreichen grpriiften Bakteriengerade Fei obligaten pathogenen Anaero- 
hiern eine ausgczcichnctc n'achstnmshenimung diirch ~~-?;itro-benzols~~lfons~uresmid mit 
20-50 y / c c m  Nahrlosung beo bachten kijnnrn. 

Wenn die Torstellung zutrifft, dalj die Redubtion der Xititroverbindungen 
eine Voraussetzung fur dereii spezifisch wachstuirishemmende IVirksamkeit 
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